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Pilze der GattungPhytophthora (griechisch fur: Pflanzenzerstorer) sind weltwails
primarparasitische Feinwurzelzerstorer sowie Awsiosvon Wurzelhalsfaulen und
Stammkrebsen an Jung- und Altpflanzen hundertemBaund Straucharten bekannt und
gehoéren zu den aggressivsten und bedeutensterz@&tjgathogenen der Welt. Als Folge der
Wurzel- und Rindenschaden treten in der Krdgpische Schadsymptomeauf. Dazu
gehoren erhdhte Kronentransparenz und Totastasdeile ein Ruckgang oder Ausfall der
Seitenverzweigung mit der Folge von peitschenfoemigdsten in der Oberkrone und
bischeliger Restbelaubung. Im fortgeschrittenedi@ta kommt es zu Kleinblattrigkeit und
vergilbter Belaubung sowie zu einem Zurlcksterbear Krone. Trotz Fehlens
wissenschaftlicher Beweise werden diese Symptome den Waldzustandsberichten der
deutschen Bundeslander urséchlich falschlicherweisemmer noch Luftschadstoffen
zugeordnet.

Weltweit gehen mehr als zwei Drittel aller Feinwurelerkrankungen und sogar mehr als
90% aller Wurzelhalsfaulen an Baumen aufPhytophthora-Befall zuriick. Oftmals wird
jedoch dieser Befall nicht diagnostiziert. Die Caé@ndafir liegen einerseits im besonderen
Lebenszyklus vonPhytophthora (siehe unten), der hochspezifische Nachweismethoden
verlangt und andererseits in der Tatsache, dass Zaitpunkt der Untersuchung die
Schadigung meist schon weit fortgeschritten ist @eindsekundarer Krankheitsprozess ablauft.
Das Auftreten sekundérer Parasiten verdeckt jeddclden primarerPhytophthora-Befall
und macht den Nachweis v&hytophthora noch schwieriger.

Das Absterben der Eukalyptus-Walder in Australien durch Phytophthora cinnamomi ist
wohl das bekannteste Beispiel dafur, auf welch dimohe Weise eingeschleppte
wurzelschadigendehytophthora-Arten ganze Okosysteme schadigen konnen.

In Europa lésen v.a.Phytophthora citricola, Phytophthora cactorum, Phytophthora
cambivora, Phytophthora quercina, Phytophthora alni und Phytophthora pseudosyringae
Wurzelfaulen sowie Rindenschaden an Stammen ulwdetsé auch an Asten verschiedener
Laubbaumarten wie z.B. Buche, Spitz- und Bergahdrinde, Rof3- und Esskastanie,
Weildtanne, Waldkiefer, Fichte sowie mehrere Eichew Erlenarten aus.

Neueste Forschungsergebnisse sprechen dafirdid@assSchaderreger in Wechselwirkung
mit Witterungsextremen zumindest bei den Laubbdumen Uber die Zerstérung de

Feinwurzelsysteme audiir die verbreiteten ,neuartigen Waldschaden* verartwortlich



sind. Da es sich bei den genanntBhytophthora-Arten um eingeschleppte Schadlinge
handelt, sind unsere einheimischen Baumarten amyg¢passt und dadurch stark anfallig.
Phytophthora-Arten verursachen auflerdem an Samlingen zahlreitlaeibhélzer und
Koniferen Wurzelfaulen und Umfallkrankheiten. Sorden in den letzten Jahren von mir und
verschiedenen Forschungsgruppen mehr alsPiyiophthora-Arten in Baumschulbeeten
nachgewiesen, einige davon regelméRig. Berbreitung von Phytophthora-Arten mit
infiziertem aber oftmals symptomlosen Pflanzmaterih stellt mittlerweile weltweit ein
Hauptproblem der Forstwirtschaft dar.

Bei GroR3baumpflanzungen sowie bei forstlichen Pilsmgen kommt es in den ersten Jahren
regelmafig zu starken Ausfallen, so dass oft melsrmachgepflanzt werden muss bevor die
Pflanzung ,lauft®. Bis zu einem Alter von etwa 50-7Jahren sind die Baume dann sehr
reaktionsfahig und konnen die Feinwurzelverlusted@r Regel ersetzen. In diesem Alter
kommt es vor allem in Nassjahren oder auf nassanddtten zu starkeren Schaden. Mit
steigendem Alter nimmt dann die Reaktionsfahigkeit der B&ume ab uhd von
Phytophthora zerstorten Feinwurzeln kénnen zunehmend schleehnsetzt werden, wodurch
es zummer héheren Ausfallenkommt.

Eigene zwischen 1993 und 2004 in tber 150 Eicheabden in 12 européischen Landern
durchgefiihrte Untersuchungen haben gezeigt, dasseuwtapaweite Eichensterben auf einer
breiten Standortspalette auf eine Zerstorung deswkezelsystems durctrhytophthora-
Arten, insbesondere die von mir entdeckte Rhytophthora quercina zurlickgeht.Diese

Ergebnisse wurden durch verschiedene internatidr@ischungsgruppen bestatigt.

Der Lebenszyklus von bodenbirtigerPhytophthora — Arten ist in Abbildung 1 dargestellt.
Phytophthora-Arten kdnnen ungunstige Umweltbedingungen im Boddar in infiziertem
Wurzelmaterial mittels dickwandiger Dauersporen riloeehrere Jahre Uberleben. Bei
gunstigen Umweltbedingungen (hohe Bodenfeuchte,peeatur hoher als ca. 10 °C) keimen
die Dauersporen und bilden Zoosporangien aus,atjeiBelte Zoosporen in das Bodenwasser
entlassen. Diese schwimmen chemotaktisch angelmekjungen Feinwurzelspitzen und
infizieren diese. In der Feinwurzel breiten sice dnregelméafigen koralloiden Hyphen von
Phytophthora inter- und intrazellular aus. Bei Né&hrstofferschuiyg, heftigen und
rechtzeitigen Abwehrreaktionen der Wurzel oder paifin sekundarer Pilze bilden die
Hyphen wieder Dauersporen, die nach Verrotten @aniurzel durch Zersetzerpilze wieder

in den Boden gelangen. Dann beginnt der Zyklusigrne
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Abbildung 1: Der Lebenszyklus von Phytophthora-Arten
im Boden und in infiziertem Wurzelgewebe

Verandert nach Ribeiro (1978)
Damit es bei AltbAumen zu einer weitgehenden Sghédi des Wurzelsystems und in der

Folge zu Schadsymptomen in der Krone kommen kamssndieser Zyklus millionenfach

ablaufen. Deshalb spricht man bBhytophthora — Feinwurzelerkrankungen auch von



multizyklischen Erkrankungen. Bei einem Altbaum &&n vom Beginn der
Feinwurzelzerstérung bis zum Auftreten erster Krayenptome durchaus mehrere Jahre bis
Jahrzehnte  vergehen. Pradisponierende Faktoren wi®. Stauwasser und
nichtstandortgemafier Baumarten — Anbau oder zud#zraktoren, welche die Vitalitat des
Baumes beeintrachtigen (z.B. extreme Trockenhedt &&hlfrall) oder den Pilz stark férdern
(z.B. Starkregen, Uberflutung, UbergieRen) konnem dKrankheitsverlauf jedoch stark
beschleunigen oder eine Krankheitsentwicklung U(dngoh erst ermdoglichen. Bei
Wurzelhalsfaulen ist der Krankheitsverlauf oftmatkeutlich akuter als bei reinen

Feinwurzelerkrankungen.

Neben den bodenbirtigen gibt es aludtbirtige Phytophthora-Arten, also solche, die Gber
die Luft verbreitet werden und Stammkrebse, Trigdin und Blattnekrosen auslosen. Mit
Ausnahme von Sudengland, wytophthora ramorum und Phytophthora kernoviae derzeit

an verschiedenen Baumarten Schaden verursachetersglie luftblrtigen Phytophthora-
Arten bisher in Europa kaum eine Rolle. Jedochgigasderzeit entlang der WestkUiste der
USA ein dramatisches Eichensterben duptigtophthora ramorum, welches landlaufig als
~oudden Oak Death” (SOD) bezeichnet wird.

Wechselwirkung zwischerPhytophthora-Schaden und Witterung

Das Ausmafl und der Verlauf vorPhytophthora-Erkrankungen sind stark vom
Witterungsverlauf abhangig. Ein Paradebeispiel dsifid die derzeitigen hohen Schaden der
Rotbuche.

Die lange anhaltenden hohen Niederschlage des San#0@2 flhrten auf vielen Standorten
zu hoher Bodennasse, welchd’hytophthora-Arten ideale und langanhaltende
Verbreitungsbedingungen Uber begeisselte Zoospamaiglichte. Dadurch kam es zu einer
weitgehenden Zerstérung der Feinwurzelsysteme dech&h und anderer anfalliger
Baumarten. Zudem wurde durch die hohe und Ilangteridd Bodenndsse die
Abwehrfahigkeit der nasseempfindlichen Buchen hgeabtzt, wodurchPhytophthora bei
zahlreichen Buchen auch bis in die empfindlichedRides Stammful3es vordringen konnte.
Die extrem trockene Witterung des Frihjahres urstbesondere des Sommers 2003 wirkte
sich auf die vorgeschadigten Baume in zweierleis&/dragisch aus. Einerseits konnten die
Buchen den Feinwurzelschaden des Vorjahres niohp¢nerieren, andererseits litten sie

aufgrund des stark zerstorten Feinwurzelsystemer in@sonders starkem Trockenstress. Die



stark geschwachten Baume wurden daraufhin oftmatssekundéaren Schéadlingen wie dem
Hallimasch oder rindenbriitenden Kéafern befallen.

Die starken Schaden an Buchersind somit dagkrgebnis einer fatalen Wechselwirkung
aus eingeschleppten wurzelzerstérend@mytophthora-Arten, der Aufeinanderfolge eines
extremen Nass- und eines extremen Trockenjahrasnd der in der Folge explodierenden
Populationerschwacheparasitischer Sekundarschadlinge

Sollte die prognostizierte Zunahme solcher Klinthtes Extremereignisse zutreffen, ist mit
einer weiteren Zunahme dieses Schadkomplexes hneac

Der nasse Sommer 2005 hat bei Buchen, Eichen uddrem anfalligen Baumarten mit

Sicherheit wieder zu einer weitreichenden Feinwlaezstérung gefihrt.



